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(57) Abstract 

The invention relates to a device for administering a dose, comprising a housing with a reservoir, a piston that pushes out the 
product from the reservoir when its is displaced towards an outlet of said reservoir in the advance direction, a drive member (6), 
a driven member that is entrained by the drive member (6) when said drive member (6) Is displaced in the advance direction and 
that pushes the piston in the advance direction and a dosing member (15) that can be rotated around the displacement axis (V) of 
the drive member (6) to regulate the administration of a dose of the product to be delivered. The drive member (6) and the dosing 
member (15) come to rest with at least one stop (14, 18), one of which is embodied on the drive member (6) and the other one is 
configured on the dosing member (15). At least one of said stops (14, 18) runs at least spirally around the displacement axis (V) 
of the drive member (6). The at least one spiral stop (18) has a progression with a constant slope ('alpha'). 

(57) Abr6g6 

Dispositif d'admtnistration dosee caracterisee en ce qu'il comprend un boTtier avec un reservoir, un piston qui, par 
deplacement dans le sens d'avancement vers une sortie du reservoir, refoule du produit hors de ce reservoir, un organe 
d'entrainement (6), un organe de sortie qui est entrain^ par I'organe d'entramement (6) lors d'un deplacement dudit organe 
d'entrainement (6) dans le sens d'avancement, deplagant ainsi le piston dans le sens d'avancement, et un organe doseur (15) qui, 
pour le reglage d'une dose de produit a distribuer lors d'une administration, est monte rotatif autour de Taxe de deplacement (V) 
de I'organe de deplacement (6). L'organe d'entramement (6) et I'organe de dosage (15) viennent en contact, respectivement avec 
au moins une butee de dosage (14, 18), dont Tune est prevue sur I'organe d'entrainement (6) et I'autre sur I'organe de dosage 
(15). Au moins I'une de ces butees (14, 18) tourne au moins partieilement en spirale autour de I'axe de deplacement (V) de 
I'organe d'entramement (6). Au moins une but6e de dosage en spirale (18) presente un trac6 continu ayant une pente constante 
('alpha'). 
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(54) Title: DEVICE FOR ADMINISTERING AN INJECTABLE PRODUCT 

(54) BczeichDung: VORRICHTUNG ZUR VERABREICHUNG EINES INJIZIERBAREN PRODUKTS 
(57) Abstract 

The invention relates to a device for administering a dose, comprising a housing 
with a reservoir, a piston that pushes cut the product from the reservoir when its is 
displaced towards an outlet <rf" said reservoir in the advance dircctiOT. a drive member (6), 
0 driven member that is entrained by the drive member (6) when said drive member (6) is 
displaced in the advance direction and that pushes the piston in the advance direction and 
a dosing member (15) that can be rotated around the displacement axis (V) of the drive 
member (6) to regulate the administration of a dose of the product to be delivered. The 
drive member (6) and the dosing member (15) come to rest with at least one stop (14, 
18), one of which is embodied on the drive member (6) and the other one is configured on 
the dosing member (15). At least one of said stops (14, 18) runs at least spirally around 
the displacement axis (V) of the drive member (6). The at least one spiral stop (18) has 
tt progression with a constant slope (cr). 

(57) Zusammenfassung 



Eine vonichtungchtun zur dosicrten Verabreichung umfasst ein Gchfiusc mit einem 
Reservoir, einen Kolbcn, dcr bci einer Vcrschicbung in eine Vorschubrichtung auf einen 
Rcservoirauslass zu, Produkt aus dem Reservoir veidrangt. cin Antriebsglied (6). ein 
Abtricbsglied. das bci cincr Verschiebung des Antriebsglieds (6) in Vorschubrichtung von 
dem Antriebsglied (6) mitgcnommen wird und dabei den Kolben in Vorschubrichtung 
schiebt, und ein Dosicrglied (15). das zur Einstcllung einer bei einer Verabreichung 
ausschuttbarcn Produktdosis um die Verschiebcachse (V) des Antriebsglieds (6) drchbar 
ist E>as Antriebsglied (6) und das Dosierglied (15) kommen je mit wcnigstens einem 
Dosieranschlag (14, 18), von denen der eine an dem Antriebsglied (6) und der andeie an 
dem Dosicrglied (15) ausgebildet ist, auf Anschlag zu liegcn. Wcnigstens einer dieser 
DosieranschWge (14, 18) Ifiuft um die Verschiebcachse (V) des Antriebsglieds (6) spiralig 

zumindcst teilweise um. Der wcnigstens cine spiralige Dosieranschlag (18) wcist einen kontinuicrlichen Veriauf mit einer konstanten 
Steigung (of) auf. 
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Vorrichtung zur Verabreichung eines injizierbaren Produkts 



Die Erfmdung betrifft eine Vorrichtung zur Verabreichung cines Injizierbaren Produkts 
nach dem Oberbegriff von Anspruch I. 

Ein Injektionsgerat, wie die Erfmdung es auch betrifft, isi aus der WO 97/36625 bekanni. 
Das Injektionsgerat umfasst ein Gehause. ein Produkireservoir mit einem darin 
verschiebbar aufgenommenen Kolben, bei dessen Vcrschiebung in eine Vorschubrichcung 
Produkt aus dem Reservoir verdrangt wird, eine Antriebseinrichtung und eine 
Dosiereinrichtung. 

Die Amricbscinrichtung umfasst ein Antriebsglied, das in die Vorschubrichtung bis in 
eine proximate Endposition und gegen die Vorschubrichtung bis in eine distale 
Endposition emiang einer Vcrschiebeachse verschiebbar ist, und ein Abtriebsglied, das 
an einer Vcrschiebung gegen die Vorschubrichtung gehinden ist, bei einer Vcrschiebung 
des Antriebsglieds in Vorschubrichtung jedoch von dem Antriebsglied mitgenommen wiid 
und dabei den Kolben in Vorschubrichaing schiebt, so dass Produkt aus dem Reservoir 
verdrangt wird. Bei einer Einsteliung der bei einem vollen Hub von dem Abtriebsglied 
zurucklegbaren Weglange und damit der ausschuttbaren Produkidosis wird das 
Antriebsglied gegen die Vorschubrichtung und relativ zum Abtriebsglied in seine distale 
Endposition zuriick verschoben. Die distale Endposition wird mittcls einer 
Dosiereinrichtung eingestellt, wahrend die proximale Endposition durch einen Anschlag 
an dem Gehause definien wird. 

Die Dosiereinrichtung umfasst das Anuiebsglied und das Dosierglied zur Einsteliung der 
distalen Endposition des Antriebsglieds. Das Dosierglied ist urn die Vcrschiebeachse des 
Antriebsglieds verdrchbar in dem GehSuse gelagen. Es wcist cinen um dicse 
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Verschiebeachse spiraJig umlaufenden Dosieranschlag auf, aa den das Aniriebsglied bei 
einer Verschiebung in die disiale Position anschlagi, d.h. die Drehwinkelposition des 
DosiergUeds besiimmt die distale Position des Antriebsglieds. 

Die ausschiittbare Produktdosis wird durch Verdrehen des Dosierglicds in diskreten 
Schrinen gewahlt. HierfQr verrasiet das Dosierglied in rcgelmafiig zwischen dem Gehause 
und dem Dosierglied gebildeten Drehwinkclrastpositionen. Eine Verdrehung des 
Dosierglicds zwischen zwei benachbanen Rastposiiionen entspricht einer einstellbaren, 
kicinsten Produktdosis. Der spiraJig umJaufende Dosieranschlag des Dosierglieds weisi 
einen diskontinuierlichen Verlauf auf. Er fallt von einem proximalsten Abschnict in 
diskreten Schriaen bis zu seinem distalsten Abschnitt ab. An dem Antriebsglied ist als 
Dosiergegenanschlag ein davon radial abragender Dosiemocken ausgebildet, der bei einer 
Zuruckverschiebung des Antriebsglieds rum Dosiercn bis gegen den durch die 
Verdrehung des Dosierglieds ihm gegenuberliegenden Abschnitt des Dosieranschlags des 
Dosierglieds geschoben wird. Der Dosiemocken des Antriebsglieds ist bei dieser 
Konstniktion sehr schmal. 

Die Erfmdung hat es sich zur Aufgabe gemacht» eine Vorrichtung zur Vcrabreichung 
cines injizierbaren Produkts, insbesondcre der vorgenannten An. zu schaffen, die eine 
hohe mechanische Fesiigkeit in Bezug auf die zur Produktdosierung dienenden 
Komponenten aufweist, wobei die Feinheit und Exaktheit der Dosiening der vorbekannten 
Vorrichtung zumindesi beibehalten werden soil. 

Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand von Anspruch 1 gelost. indem der spiralige 
Dosieranschlag einen kontinuierlichen Verlauf mit einer konstanten Steigung relativ zur 
Verschiebeachse des Antriebsglieds aufweist. 

Obgleich der spiralige Dosieranschlag grundsatzlich nicht vollstandig um die 
Verschiebeachse umlaufen muC» wird ein vollstandig umlaufender Dosieranschlag 
bevorzugt. Der spiralige Dosieranschlag ist bevorzugt am Dosierglied ausgebildet und ein 
Dosiergegenanschlag dazu an dem Antriebsglied. Grundsatzlich kann die Anordnung aber 
auch venauscht sein. 

Beschadigungen des spiraligen Dosieranschlags dutch allzu kraftvolles Zuruckschieben 
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des Aniriebsglieds konnen nicht auftreten. Insbesondere wird die Gefahr von 
Beschadigungcn des spiraligen Dosieranschlags wegen des Wegfalls von Kamcn rcduziert. 
Femer wird die HcrsteUung der vorzugsweise durch ein SpritzguBteil aus Kunststoff 
gebildeten Komponenie mil dera spiraligen DosieranschJag vereinfacht. Es kann auch die 
Dosierung verfeinert werden, da ein mindestcns erfordcrlicher Winkelabstand zwischen 
bcnachbanen, diskrei fcstgelegten oder fcstlcgbaren Drehwinkelpositionen des 
Dosierglieds allenfalls noch von vorzugsweise vorgesehcnen Micteln zur FesUegung dieser 
Drehwinkelpositionen bcstimmt wird, die bevorzugt durch Rastmittel eines 
Rasnnechanismus zwischen dem Dosierglied und dem Gehause der Vorrichtung gebildet 
werden. 



Aufgrund der Erfindung kann der Dosiergegenanschlag, der vorzugsweise an dem 
Amriebsglied ausgebildet isE, eine quer zur Vorschubrichmng gemessene Breite 
aufweisen. die groBer ist als ein in Drehrichmng gemessener Abstand zwischen zwei 
unmittelbar aufeinander folgenden Drehwinkelpositionen des Dosierglieds. Mil anderen 
Worten: Es kann der Winkel, uber den sich der Dosiergegenanschlag zu dem spiraligen 
Dosieranschlag erstreckt, grofier sein ais der Winkel zwischen zwei unmittelbar 
aufeinander folgenden. festgelegten oder festlegbarcn Drehwinkelpositionen des 
Dosierglieds, Besonders bevorzugt betragt die Breite des Dosiergegenanschlags 
wenigstens das Zweifache des Winkelabstands zwischen zwei unmittelbar aufeinander 
folgenden Drehwinkelpositionen des Dosierglieds. Es kann bei gleicher Feinheit und 
Exaktheii der Dosierung, wie bcispielsweise bei dem Injektionsgerat der WO 97/36625, 
der Dosiergegenanschlag quer zur Vorschubrichrung erheblich verbrcitert werden. 
Maximal kann er vollstandig urn die Vcrschiebeachse umlaufend ausgebildet sein. 
Vorzugsweise betragt sein Erstreckungs winkel jedoch nicht mehr als das Zehnfache des 
voreenarmten Winkelabstands. 



Das Antriebsglied und das Dosierglied sind vorzugsweise so angeordnet, dass das eine 
das andere umgibt. Entsprechend konnen die beidcn zur Dosierung zusammenwirkenden 
Dosieranschlage. namlich deijenige des Antriebsglieds und derjenige des Dosierglieds, 
an den einander zugewandt gegemiberliegenden Mantelflachen des Antriebsglieds und des 
Dosierglieds ausgebildet sein. Bevorzugt umgibt das Dosierglied einen distalen Bereich 
des Antriebsglieds konzentrisch. Bei dieser Ausbildung werden nach einem bevorzugten 
AusfuhrungsbeispicI der spiralige Dosieranschlag des Dosierglieds durch die proximale 
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Siimscite des Dosicrglieds und der Dosieranschlag dcs Aiuriebsglieds durch cincn vom 
AuBenmame] des Antriebsglieds quer zur Vorschubrichtung abragenden Dosieraocken 
gebildet. 

Ein bevorzugtes Ausfuhningsbeispiel der Erfmdung wird nachfolgend anhand von Figuren 
eriautert. Es zeigen: 

15 ^ ^^""^ Injektionsvomchtung mit einer crfindungsgemaBen Dosiereinrichtung in 

einem Langsschnitt und 

Fig. 2 cine erfindungsgemafies Dosiergiicd in einer Ansicht. 

20 Figur 1 zeigi ein Injekiionsgerat. ira Ausfiihnmgsbcispiel ein Injekiionspcn. in einem 

Langsschnitt. Die Figur 2 zeigt im Detail ein Antriebsglied 6 und ein Dosierglied 15 wie 
sie in dem Injektionsgerats auch angeordnet sind. 



25 



30 



35 



Das Injektionsgerat weist ein Gehause mit einer vorderen Gehausehiilse 1 und einer damii 
fest verbundenen hinteren Gehausehulse 10 auf. Die vordere Gehausehuisc 1 diem als 
Aufnahme fur eine Ampulle 2. In der Ampulle 2 ist ein flussiges Produkt in Form einer 
Wirkstofflosung, bcispiclsweise Insulin, enthalten. Fcmer ist in der Ampulle 2 ein Kolben 
3 aufgenommen. Durch Vcrschiebung des Kolbens 3 in Vorschubrichning auf cinen 
AmpuHenausIass 4 zu wird das Produkt aus der Ampulle 2 durch deren Auslass 4 
hindurch verdrangt und durch eine Injektionsnadei N ausgeschuttet. Die vordere 
Gehausehulse 1 ist durch eine Kappe K geschutzt. Die Nadel N ist durch cine Nadelkappe 
nochraals geschiitzt. 



Die Vcrschiebung des Kolbens 3 in Vorschubrichning wird durch eine 
40 Antricbscinrichtung bewirki. die in der hinteren Gehausehulse 10 aufgenommen ist. Die 

Antriebseinrichtung umfasst als Abtriebsglied eine Zahnstange 5. die unmittelbar auf den 
Kolben 3 wirkt. und ein Antriebsglied 6. Das Antriebsglied 6 ist in der hinteren 
Gehausehulse 10 in und gegen die Vorschubrichtung des Kolbens 3 entlang einer 
Verschiebeachse V geradverschiebbar gelagert. Ein Deckel 9. der mit dem Antriebsglied 
6 verschiebe- und verdrrhgesichert verbunden ist. ragt aus dem Gehause nach hinten 
heraus. 
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Ein als HQIsenkdrper ausgebildetes Dosierglied 15 ist mit der hintcren GehauseluUse 10 
verschiebegesichert, jedoch um die gemeinsame Langsachse, die mit der Verschiebeachse 
V zusammenfallt, verdrchbar verbundea. Das Dosierglied 15 ragt mit einem vordcrcn 
Hulseiueil 17 in die hintere GehausehuUe 10. Sein hinterer HulsenteU ragt aus der 
hinteren Gchausehulse 10 heraus. Wie am besten aus der Zusammenschau der Figuren 
1 und 2 zu erkennen ist. diem zur verschiebesicheren Befesiigung des DosiergJieds 15 ein 
an dem vorderen Hulseiueil 17 ausgebUdeter Ringwulsi 20. der in einer an dem 
Innenmamel der hinteren Gchausehulse 10 umlaufenden Ausnehmung eingeschnappt ist. 
Das hintere Hulsenteil des Dosiergiieds 15 ist mit einer Profilierung 16 vcrsehen, um das 
Dosierglied 15 griffsicher manuell verdrehen zu kdnnen. 

Vor der Profilierung 16 tragt das Dosierglied 15 um seine au6ere Mantelflache umlaufend 
eine gut sichtbare Dosisskala, die auf festgelegte Drehwinkelpositionen, in denen das 
Dosierglied 15 gegen die hintere Gchausehulse 10 verrastet. abgestimmt ist. Der 
Rastmechanismus zwischen dem Dosierglied 15 und der hinteren Gchausehulse 10 wird 
durch Erhebungen 21 an dem AuBenmantel des vorderen HiUsenteUs 17 des Dosiergiieds 
15 und Vertiefungen in dem Innenmamel der hinteren Gchausehulse 10 gebildet. Die 
Vertieftingen sind in gleichen Winkelabstanden nebeneinander auf gleicher Hohe 
umlaufend an dem Innenraantel der hinteren Gehausehulse 10 angeordnet. In den fwcn 
Drehwinkelrastpositionen des Dosiergiieds 15 werden die mehreren Erhebungen 21 exaki 
in den jeweils gegenuberliegenden Venieftingen in dem Innenmamel der hinteren 
Gchausehulse 10 aufgenommen. 

Im komplett momicnen Zustand des Injektionsgerats, wie es in Figur 1 dargestellt ist. 
wird das Dosierglied 15 von dem Antriebsglicd 6 durchragt. Das Dosierglied 15 umgibt 
einen distalen Teil des Antriebsglieds 6 und auch des Abtriebsglieds 5 konzentrisch. Der 
Decke! 9 ragt mit einem Hulsenteil in einen zwischen dem Antriebsglicd 6 und dem 
Dosierglied 15 gebildcten Ringspalt hinein. Auch der Deckel 9 ir^gt in seinem aus dem 
Dosierglied 15 herausragendcn Manielbercich cine Markiemng, die im Zusammenwirken 
tnit der Markierung des Dosiergiieds 15 auch nach mehreren vollen Drchungen des 
Dosiergiieds 15 die genaue Bestiramung der aus der Ampulle 2 insgcsamt verabreichten 
Produktmenge ennoglicht. 



Durch Verdrehen des Dosiergiieds 15 wird die in Vorschubrichtung von dem 
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Aniricbsglied 6 und der Zahnstange 5 maximal zuriicklcgbare Dosisweglange eingesteilt 
und damit auch die bei ciner Injektion maximal ausschurtbarc Produktdosis. Hierfur ist 
der vordere Hulsenteil 17 des Dosierglieds 15 an seiner vorderen, proximalen Siimscite 
18 spiralig umlaufend ausgebildet. d. h. der vordere Hulsenteil 17 fallt in Bezug auf die 
Verschiebeachse V des Antriebsglieds 6 von einem vordersten Stimseiienabschnin in eine 
Umfangsrichmng fortschreitend ab. 

15 ^'^ Dosierung erfolgt in einer in Bezug auf die Vorschubrichmng vordersten, proximalen 

EndpositioD des Amriebsglieds 6, in der ein von der SuBeren Mantelflache des 
Antriebsgliebs 6 radial abstehender Anschiagnocken oder -kragen 13 an einem durch die 
hintere Gchausehulse 10 gebildeien Anschlag anliegt. In dieser proximalen Endposiiion 
20 des Antriebsglieds 6 wird das Dosierglied 15 um die Verschiebeachse V relativ zur 

himeren Gehausehiilse 10 verdreht. bis es die gewunschte Dosier bzw. 
Drehwinkelrastposiiion crreicht hat. In dieser Dosierposition verbleibt zwischen einem 
cbcnfalls von der auBeren Mantelflache des Antriebsglieds 6 abragenden weiteren Kragcn 
bzw. Nocken, der einen Dosieranschlag 14 bildet und daher im weiteren Dosiemocken 
14 genanni wird, und der diesem Dosiemocken 14 gegenubcrliegenden, proximalen 
Stimseitc 18 des Dosierglieds 15 ein Uchter Dosierabstand. Um den Dosierabstand kann 
das Antriebsglied 6 relativ zur himeren Gehausehiilse 10 und damit auch relativ zum 
Kolben 3 gegen die Vorschubrichtung zuruckgezogen werden. Das Zuriickziehen erfolgt 
manuell duich Ziehen an dem Deckel 9. Der Dosierabstand ist gleich der Dosisweglange 
bei der nachfolgenden Verabreichung. 

35 

Bei einem Zuruckverschieben bzw. Zuriickziehen des Antriebsglieds 6 verbleibt die 
Zahnstange 5 in ihrer bei dem Dosiervorgang eingenommenen Vcrschiebelage relativ zum 
Gchause. Sie wird durch an der himeren GehiiusehQlse lOausgebildetc Spemnittel 11 und 
^ 12 gegen eine Verschiebung gegen die Vorschubrichtung gesichert. Die Sperrmittel 11 

und 12 sind Rastnocken. die je an einem vorderen Ende einer elastisch nachgiebigen 
Zunge ausgebildet sind und von ihrer Zunge radial nach innen auf die Zahnstange 5 zu 
ragen. Die Spemninei 11 und 12 wirkcn je mit einer ihnen zugewandten Zahnreihe der 
Zahnstange 5 zusammen, derait, dass sie eine Verschiebung der Zahnstange 5 in 
Vorschubrichtung zulassen und eine Verschiebung gegen die Vorschubrichmng durch 
formschliissigen Sperreingriff verhindem. 
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Das Zusammcnwirken des Antriebsglieds 6 und des Dosierglieds 15 zum Zweckc der 
Dosiening Ut am bestcn in Figur 2 erkennbar. Figur 2 zeigi das Antriebsglied 6 
unmittelbar vor Eneicben seiner distalen Endposiiion, d.h. der AnsclUagposition an dem 
Dosicrglied 15. Die beiden hierfur zusammenwirkenden Dosieranschlage, namlich die 
proximale. spiralig umlaufendc Stimscite 18 des Dosierglieds 15 und der quer von dem 
Antriebsglied 6 abragende Dosiemocken 14, weiscn relaiiv zu der Vcrschiebeachse V die 
gleiche konstante Stcigung bzw. den glcichen konstamcn Steigungswinkel a auf. Fur den 
spiraligen Dosieranschlag 18 ergibt dies den erkennbanen, sietigen Verlauf mit der 
konsianten Steigung a. Es emsteht eine einzige, parallel zur Vcrschiebeachse V sich 
erstreckende Kante 19. die die proximale Spitze des Dosieranschlags 18 mit scinem 
distalen Grund verbindet. Weitere Kanien weist die proximale Stimscite 18 des 
Dosierglieds 15 nicht auf. Der durch den Dosiemocken gebildcte Dosieranschlag 14 ist 
zumindest an seiner dem spiraligen Dosieranschlag 18 zugewandt gegemiberliegenden 
FlSche derjenigen des spiraligen Dosieranschlags 18 angepasst. deran. dass der 
Dosiemocken 14 in der in Figur 2 dargesielUen Anordming aus Antriebs- und Dosicrglied 
auf dem Dosieranschlag 18 bei ciner SdO^-Drehung wie auf ciner schiefen Ebenc cmlang 
geschoben werden kann. Die Dosierschritte des Injekiionsgerats werden ausschlicBIich 
durch den Rasimechanismus zwischcn der hinteren Gehausehulse 10 und dem Dosiergli-d 
15 defmiert. Der den Dosieranschlag 14 bUdende Dosiemocken des Antriebsglieds 6 kann 
von der Feinheit der Dosierschritte unabhSngig in ciner in Bczug auf seine mechanische 
Festigkeii optiraalen Wcise gestaltct werden. Im Ausfuhrungsbeispiels ersticckt sich der 
Dosieranschlag 14 an dem AuBcnmantel des Antriebsglieds 6 Qber cinen Winkel, der etwa 
funf Mai so groB ist, wie der Wtnkelabstand zwischcn zwei unmmittelbar 
aufeinanderfolgenden Drehwinkelrastpositionen des Dosierglieds 15. 

Die Zahnstange 5 wird durch einen ira Querschnitt rechteckigen Stangenkorper gebildet, 
der in einem in Bczug auf die Vorschubrichmng vorderen Bereich an alien vier Seiten mil 
je ciner Sagezahnreihe versehcn ist. In Figur 2 sind zwei an gegenuberliegcndcn Seiten 
der Zahnstange 5. den Spemnitteln 11 und 12 gegcnuberlicgend ausgebildete Zahnreihen 
zu erkennen. Zusatzlich zu diesen beiden Zahnreichen weist die Zahnstange 5 zwei 
weitere, an gegenuberliegcndcn Seitenflachen der Zahnstange 5 ausgebildete 
Sagezahnreihen auf. Die einzelncn Zahne jeder der Zahnreihen der Zahnstange 5 sind 
jeweils in Vorschubrichtung verjungt ausgebildet; im Ausmhningsbeispiel sind die 
ZahnHanken einfach plan und schrag. Der Rucken jedes Zahns ist einfach plan und weist 
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scnkrechi zur Vorschubrichmng und damit zur LSngsrichtung dcs Injckiionsgerats und dcr 
Zahnstange 5. Mit 5a sind jeweils die regelraiBigen bzw. regularen Zahnlucken der 
Zahnreihen bezeichnet. Die vicr Zahnreihen weisen die gleiche Zahntcilung auf und sind 
auf gleichen Hohen um die Zahnstange 5 ausgebildet. 

Die Zahnreihen sind innerhalb einer Zahntcilung zueinander in einem Vcrsatz in Bezug 
auf die Vorschubrichmng angeordnec. 

Die Sperrminel H und 12 und zwei weitere SpemnitteU die mit den jeweils zugewandten 
weiteren Zahnreihen zusammenwiricen. befinden sich in Bezug auf die Vorschubrichtung 
auf gleicber Hdhe in jeweils 90** Winkelabstand. Wegen des Zahnreihenversatzes gieift 
stets nur eines der Spemnittel mit einem tiefsten Zahneingriff in eine Zahnlucke der ihm 
zugewandten Zahnreihe, wenn die Zahnstange 5 vorgeschoben wird. Den drei anderen 
Sperrmitiehi liegen jeweils Flanken von Zahnen der ihnen zugewandten Zahnreihen 
gegeniiber, so dass diese anderen Spemnitiel von der Zahnstange 5 weggebogen werden. 
Bci einer Verschiebung der Zahnstange 5 in Vorschubrichtung kommen auf diese Weise 
die Spemnittel sukzessive in tiefstmoglichen Eingriff mit der ihnen jeweils zugewandten 
Zahnreihe; es ergibt sich insgesamt ein altemierender Eingriff der Spemnittel. Das 
jeweils in cinen Zahngrund oder zu einem Zahngrund bin elastisch voll eingeschnappie 
Sperrmittel, spem die Zahnstange 5 gegen eine Verschiebung gegen die 
Vorschubrichtung . 

Die Verschiebung der Zahnstange 5 in Vorschubrichtung wird von dem Antriebsglied 6 
bewirkt. Hierfiir lauft das Antriebsglied 6 in Vorschubrichtung in vier Zungen aus. die 
an ihren vorderen Enden radial nach innen abragendc Rastnocken tragen. Von den deran 
gcbildeten Mitnehmem sind die beiden sich gegenuberliegenden Mitnehmer 7 und 8 in 
Figur 1 dargcstellt. Im Ausfiihrungsbeispiel sind die Mitnehmer und die Sperrminel m 
ihrer Form und Funktionsweise gleich. Beide werden durch Rastnocken an elastisch 
nachgiebigen Zungen gebildet. Bei einer Verschiebung dcs Antriebsglieds 6 in 
Vorschubrichtung sicmmt sich jeweils einer der Mitnehmer gegen den Rucken eines der 
Zahne der ihm zugewandten Zahnreihe und bewirkl so die zwangsweise Mimahme der 
Zahnstange 5 in Vorschubrichtung. Aufgrund ihrer clastischen Nachgiebigkeit und der 
Vorwartspfeilung der Zahne gleiten die Mimchmer bei einer Verschiebung des 
Antriebsglieds 6 gegen die Vorschubrichtung uber die Zahnreihen der durch die 
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Spcrrminel gespemen Zahnstange 5. Da die Miinehmer auf gleicher Hohc in Bczug auf 
die Vorschubrichtung in Rastnocken auslaufen, greifen auch niemals zwei der Miraehmer 
mit defstem Zahneingriff gleichzeitig in eine der regularen 21ahnlucken der Zahnstange 
5 cin. 

In Figur 1 ist das Injektionsgerat in einer Ausgangsstcllung dargestellt. in der die 
Zahnstange 5 ihrc himersie, proximale Endposition relativ zu der hinteren Gehausehulse 
10 und auch relaiiv zum Anmebsgiied 6 einnimmt. In dieser Ausgangsstcllung wird die 
hinlere Gehausehalfte komplett montiert mit Zahnstange 5 und Antriebsglicd 6 
einschliefilich Deckel 9 und Dosierglied 15 hcrstcllerseitig geliefen. Die Ausgangsstcllung 
emspricht somit der Lagcrstellung des Injektionsgerats, insbesonderc der Antriebs- und 
Dosiereinrichtung des Injektionsgerats. Im Ausfuhrungsbcispiel ist das Injektionsgerat ein 
Einwegpen, Eine Wiederverwendbarkcii, d.h. ein Ampullenaustausch, kann jedoch mit 
einfachen Modifikationen erreichi werden. 

In der Ausgangsstcllung des Injektionsgerats mit eingesetzter Ampulle 2 wird die mit der 
ersten Injektion zu verabreichende Produktdosis vom Benutzcr eingestellt. Hierzu wird 
das Dosierglied 15 in eine bestimmte Dosierposition gedreht, die der gewunschten 
Produktdosis enisprichi. In dieser Dosierposition waist der Dosiemocken 14 des 
Antriebsglieds 6 zu dem ihm gegenaberliegenden Dosieranschlag 18. gebildet von der 
proximalen Stimseite des Dosierglieds 15, den lichten Dosierabstand auf. Nur das 
Spcrrmittel 1 1 liegt in der Ausgangsstcllung an einem Zahnrucken der Zahnstange 5 auf 
Sperranschlag. Die anderen Spenmittcl sind zwar bis in ihre entlasietcn Neutralstellungen 
zur Zahnstange 5 hin vorgeschnappt. sic kommen in der Ausgangsstcllung jedoch in 
Zahnlucken zu liegen, die gegenuber den regularen Zahnlucken verlangert sind. Von den 
Mitnchmcm liegt in der Ausgangsstcllung nur der Mitnehmer 7 auf Anschlag zu eincm 
Zahnrucken. Die anderen Mitnehmer Hcgen in der Ausgangsstcllung entlastct in ihrcn 
Ncuu^lstcllungen in den ihnen zugewandten Zahnlucken, d.h. sic werden in der 
Ausgangsstcllung nicht weggebogcn. Vor ihren verlangertcn Zahnlucken bci den 
Spemnittcln weiscn die Zahnreihen der Zahnstange 5 je einen Zahn auf. Diesc Zahne, 
die die verlangertcn Zahnlucken in Vorschubrichtung begrcnzen. dienen lediglich einem 
Funktionstest des Injektionsgerats. Unmitielbar nach dem Zusanmicnbau des Gerats wird 
die Zahnstange 5 durch die konzentrisch zu ihr angeordneten Spcrrmittel hindurch bis in 
die gezcigte Ausgangsstcllung gcdruckt. 
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Das Antriebsglied 6 wird durch Ziehen an dem Deckel 9 aus seiner proximalen 
Endposiiion in Bezug auf die hintere Gehausehulse 10 gegen die Vorschubrichmng bis in 
die distale Endposicion zurilckgezogcn. Bei dem Zuriickziehen des Antriebsglieds 6 
gleiien dessen Mitnehmer uber die ihnen zugewandten Zalinreihen der Zahnstange 5, die 
an einer Mitnahrae durch das Spcrnnitiel 11 gehinden wird. 

Bei der Injekiion werden das Antriebsglied 6 und damit auch die Zahnstange 5 in 
Vorschubrichmng durch DrUckcn gegen den Deckel 9 um die Dosisweglange verschoben. 
Dabei druckt die Zahnstange 5 den Kolbcn 3 in der Ampuile 2 auf den Auslass 4 zu, und 
es wird Produkt ausgeschQttec. 

Im Ausfuhrungsbeispiel sind die Mitnehmer des Antriebsglieds 6 in Bezug auf die 
Vorschubrichmng himer den Sperrmittein angeordnet. Die konzemrische Anoidnung der 
Sperrmittel und der Mitnehmer ist so gestaltet. dass sie entsprechend der Zahnform der 
Zahnreihen der Zahnstange 5 gegen ihre cigencn elastischen Ruckstellkrafte radial nach 
auBen von der Zahnstange 5 weggebogen werden konnen. Ira Ausfuhrungsbeispiel liegcn 
jeweils die Spemnitiel unter sich und jeweils die Mitnehmer unter sich auf gleicher Hcihe 
in Bezug auf die Vorschubrichtung, wahrend die Zahnreihen der Zahnstangcn 5 solch 
einen Versatz zucinandcr aufwciscn, dass die regulSren Zahnliicken der Zahnreihen auf 
unierschiedlichen Hohen in Bezug auf die Vorschubrichtung zu liegen kommen. 
Hierdurch wird bewirkt» dass niemals mehr ais ein Sperrmittel bzw. ein Mitnehmer in 
eine der regularen Zahnlucken eingreift. Statt dieser Anordnung konnen auch die 
Sperrmittel und auch die Mitnehmer in Bezug auf die Vorschubrichmng entsprechend auf 
unierschiedlichen Hohen versctzt und die Zahnreihen der Zahnstange 5 auf gleicher Hohe 
angeordnet sein. Die im Ausfiihrungsbeispiel gewahlie Anordnimg hat jedoch 
fertigungstechnische Vorteile. 

In der in den Figuren dargesteUien Ausgangsstellung. die msbesondere fiir die in der 
hinteren Gehausehulse 10 aufgenommenen Teile des Injektionsgerats, namlich die 
Zahnstange 5, das Antriebsglied 6 und die Spenrmittel auch die Ugerstellung ist, wurde 
die Gefahr einer Maierialermudung bei solchen Sperrmittein und Mitnchmem bestehen, 
die in der Ausgangsstellung nicht in Zahnliicken so einschnappen konnen. dass sie 
zumindest teilweisc oder» wie im Ausfuhrungsbeispiel. vollkommen entlastet sind. Diese 
Sperrmittel und Mitnehmer waren namlich in der Ausgangsstellung abgebogen. In der 
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abgebogeixen Stellung sind die Mimehmer und Spcrminel elastisch vorgespannt. Halt 
dieser Zustand uber langere Zeiten an, so kann ein elastisches Ruckbiegen bis in die 
Funktionssteilung. namlich der Anschlagsiellung gegen einen Zahnrucken. nicht mit der 
erforderlichcn Sicherheit gewahrlcistet werden. 



Die Zahnstange 5 weisi jedoch verlangene Zahnlucken dort auf» wo in der 
Ausgangssiellung des Injekuonsgerats Spcmnittel und Mitnehmer eingrcifen, die in der 
Ausgangssteilung nicht auf Anschlag zu Zahnriicken der Zahnstange 5 sind. 

In der Ausgangssteilung blockiert das Spernnittel 11 die Zahnstange 5 gegen eine 
Verschiebung gegen die Vorschubrichmng. In dieser Ausgangssteilung wird zunachst die 
mit der nachsten Injektion zu verabreichende Produktdosis mil dem Dosierglied 15 
gewahlt. AnschlieBend wird das Aniriebsglied 6 um den dieser Dosis entsprechenden 
Dosierabstand zuruckgezogen. Dabei gleiten die Mitnehmer uber die Zahne der ihnen 
jeweils zugewandten Zahnreihe der Zahnstange 5, wobei durch den Versaa der 
Zahnrcihen sichergestellt wird. dass die Mimehmer sukzessive in einem regehnaBigen 
Wechsel einschnappen. wodurch gegenuber nur einem einzigen Mitnehmer imierhalb 
einer Zahnteilung mehrere RastvorgSnge stattfmden. In der vom Dosierglied 15 
vorgegebenen distalen Endposilion des Antriebsglieds 6 wird ein Einschnappcn wcmgitens 
eines der Mimehmer weit sicherer gewahrleistet als dies bei nur einer Zahnreihe und 
einem Mimehmer der Fall ware. SinngemaB das gleichc gilt ftir das Zusammenwirken der 
Zahnreihen und der SperrmitteK Bei einer Verschiebung des Antriebsglieds 6 gegen die 
Vorschubrichmng und auch bei einer Verschiebung der Zahnstange 5 in Vorschubrichmng 
gelangen einer der Mitnehmer und eines der Spernnittel je als nachstes in tiefstcn 
Zahneingriff und somit in Mitnahmeeingriff bzw. Sperreingriff, die in der 
Ausgangssteilung je in eine verlangene Zahnlucke einschnappcn. 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



wo 00/41753 



PCT/CHOO/00017 



12 



Patentanspruche 

1 . Vorrichtimg zur dosierten Verabreichung eines injizierbaren ProduJcts, die 
Vorrichmng umfa^send: 

a) ein GehSuse (1). mil eincm Reservoir (2) fur das Produki, 

b) einen Kolben (3), der bei einer Verschiebung in eine Vorschubrichtung auf 
einen Reservoirauslass (4) zu Produkt aus dem Reservoir (3) verdrangt, 

c) cin Antricbsglied (6), das in die Vorschubrichtung bis in cine proximale 
Endposition and gegen die Vorschubrichtung bis in eine distale Endposition 
cntlang einer Verschiebeachse (V) verschiebbar ist, 

d) ein Abtriebsglied (5), das an einer Verschiebung gegen die 
Vorschubrichtung gehinden ist und bei einer Verschiebung des 
Antriebsglieds (6) in Vorschubrichtung von dem Antricbsglied (6) 
mitgcnommen wird und dabet den Kolben (3) in Vorschubrichtung schiebt. 

e) em Dosierglied (15), das zur Einstellung einer bei einer Verabreichung 
ausschuttbaren Produktdosis um die Verschiebeachse (V) des Antriebsglieds 
(6) drehbar ist, 

0 wobei in der disialen Endposition das Antricbsglied (6) und das Dosierglied 
(15) je mit wenigstens einera Dosieranschlag (14, 18) von denen der cine 
an dem Antricbsglied (6) und der andere an dem Dosierglied (15) 
ausgebildet ist, auf Anschlag zu liegen koramcn und wobei 

g) wenigstens einer dicser Dosieranschlage (14, 18) um die Verschiebeachse 
(V) des Antriebsglieds (6) spiralig zumindest teilwcise umlauft, 
dadurch gekennzeicbnet, dass 

h) der wenigstens cine spiralige Dosieranschlag (18) einen kontinuierlichen 
Verlauf mit einer konstamen Stcigung (a) aufweist. 
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Vorrichtung nach Anspnich I. dadurch gekennzeichnet. dass das Dosierglied (15) 
zwischcn fcstgelegien odcr fesilegbaren DrchwinJceipositioncn vcrdrehbar isi. 
voreugsweisc indcm es in Drehwinkelrastpositioncn verrastei. und dass der 
vorzugsweise an dem Antriebsglied (6) ausgebildete andere Dosieranschlag (14) 
zu dem vorzugsweise an dem Dosierglied (15) ausgebUdcten spiraligen 
Dosieranschlag (18) sich uber einen Winkel erstreckt, der grfificr ist als ein 
Winkelabstand zwischen unmitielbar aufeinander folgenden DrehwinkelpositioDcn 
des Dosierglieds (15). 



3. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gelcennzeichnet, dass 
der andere Dosieranschlag (14) sich uber einen Winkel erstreckt, der das 
wenigstcns Zweifache des Wmkeiabstands zwischen unminelbar aufeinander 

25 folgenden Drchwinkelpositionen des Dosierglieds (15) betragt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 odcr 3, dadurch gekennzeichnet, dass der andere 
Dosieranschlag (14) sich iiber einen Winkel erstreckt, der das hochstens 

30 Zehnfache des Winkelabstands zwischen unmiitelbar aufeinander folgenden 

Drchwinkelpositionen des Dosierglieds (15) betragt. 



5. 



Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der vorzugsweise an dem Antriebsglied (6) ausgebUdete andere 
Dosieranschlag (14) zu dem vorzugsweise an dem Dosierglied (15) ausgebildeten 
spiraligen Dosieranschlag (18) die gleiche Steigung (cr) aufweist wie der spiralige 
Dosieranschlag (18), 

6- Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass 
der spiralige Dosieranschlag (18) an einer proximalen Stimscite des Dosierglieds 
(15) und der andere Dosiergegenanschlag (14) durch einen quer zur 
Vorschubrichtung von dem Antriebsglied (6) abragenden Nocken gebildet wird. 
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